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1 Wprowadzenie

Regularnosci we wzorach relacji czesto sg nazywane struktura. Analiza sieci spotecznych
jest zbiorem metod stuzacych badaniu tych struktur (Knoke i Kuklinski, 1982; Wasserman
i Faust, 1994; Hanneman).

Badajac zjawiska spoteczne mozna obserwowaé¢ zaréwno: cechy jednostek i relacje
miedzy nimi. O grupie nalezy mysle¢ w kategoriach zaleznosci pomiedzy cechami jedno-
stek 1 w kategoriach relacji miedzy jednostkami (same atrybuty nie wystarcza). Badania
spoteczne wymagaja uwzglednienia obydwu mozliwych podejsé - zarowno atrybutow jed-
nostek jak i kontekstu, w ktérym sie znajduja. Umozliwiaja to wladnie analizy sieci.

Sie¢ to osoby lub obiekty powigzane relacjami.

2 Pajek

Pajek jest programem do analizy i graficznej prezentacji sieci. Nadaje sie do analizy sto-
sunkowo duzych sieci. Jest szczegdlnie przydatny do wstepnych, eksploracyjnych analiz
i wizualizacji (Batagelj i Mrvar 1998). Program jest darmowy i mozna go $ciagnaé ze
strony: http://mrvar.fdv.uni-lj.si/pajek/

Na stronie tej mozna znalez¢ rowniez Manual z opisem programu, jego mozliwosci i sposo-

bow wykorzystania go, a takze liczne zbiory danych, ktore mozna samodzielnie analizowaé.

3 Dane

Glowne okienko programu Pajek zawiera szesé¢ roznych struktur danych:
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Struktura Opis Rozszerzenie
network sie¢ — wezlty i polaczenia NET
partition wezly i przynalezno$¢ do grup .CLU
vector wektor wartosci dla weztow .VEC
permutation uporzadkowanie weztow .PER
cluster podzbiory weztow .CLS
hierarchy hierarchicznie uporzadkowane clustry i wezty HIE

Tabela 1: Lista rodzajéw danych uzywanych przez program Pajek.
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Rysunek 1: Gtéwne okienko programu Pajek.

3.1 Sieé

Dane o sieci sa zapisywane w pliku ASCI lub UTF8 z BOM (rozszerzenie .NET). Plik

moze by¢ stworzony w zwyktym notatniku lub dowolnym edytorze tekstu.

Lista par

Format danych, przyktad:



*Vertices n
wezetl "nazwa" x y z ksztatt [dodatkowe parametry]

*Arcs

wezell wezel2 sitapoiaczenia
*Edges

wezetl wezel2 sitapolaczenia

Lista sgsiadéw

Nadaje sie wytacznie do danych, w ktérych relacje nie maja wagi.

*Vertices n
wezell "nazwa" x y z ksztait [dodatkowe parametry]

*Arcslist
wezetl wezel2 wezeib

*Edgeslist
wezetl wezel3d wezelb

Macierz

*Vertices n
wezell "nazwa" x y z ksztalt [dodatkowe parametry]

*Matrix

010101

Sieci afiliacji
*Vertices n k
wezetl "nazwa" x y z ksztatt [dodatkowe parametry]
*Arcs
wezetl wezei2
*Edges
wezetl wezel2

Wazne jest by wezty jednego rodzaju byty umieszczone obok siebie.



3.2 Partition - podzialy sieci

Dane dotyczace sieci zawarte w pliku .net dostarczaja informacji jedynie o weztach i
relacjach pomiedzy nimi (ewentualnie réwniez o atrybutach tych relacji). Jednak w analizie
sieci spotecznych bardzo czesto istotne sa réwniez informacje o atrybutach weztéw (np.
plci os6b). W programie Pajek tego typu dane dotyczace podzialu wezléw na podgrupy
(kategorie) trzymane sa w plikach o rozszerzeniu .clu i nazywane sa partition. Prosze
zauwazyc¢, ze podzial weztéw w sieci na podgrupy moze wynika¢ zaréwno z wtasnosci ich
pozycji strukturalnej, jak i z charakterystyk niezwiazanych z pozycja (np. wspomniana
pted).
*Vertices n

NrGrupyWeztal
NrGrupyWezta2

3.3 Vector - atrybuty wezléw

Rozszerzenie .vec wvector. W przeciwienstwie do podziatow sieci, warto$ci przypisywane

jednostkom w sieci moga mie¢ wartosci, ktére nie sg liczbami catkowitymi.

*Vertices n
WartoséDlaWezztal
WartoséDlaWezzta?2

3.4 Projekt

Pajek pozwala rowniez na zapisanie wszystkich struktur danych jako jednego projektu i
jednego pliku (o rozszerzeniu .paj). Jest to wygodna metoda, jesli pracujemy uzywajac

wielu roznych obiektow.

4 Operacje na danych

Operacje na danych wykonywane sg poprzez opcje dostepne w menu gtéwnego okienka

programau.

e Zaktadka File pozwala otwierac i zapisywac¢ dane. W niektérych przypadkach mozli-
we jest rowniez otworzenie trybu edycji danych. Umozliwia on dokonanie modyfikacji

danych i tworzenie nowych (sieci, podziatéw, itd.).
e Zaktadka Network stuzy do wykonywania operacji na sieci.

e Zaktadka Networks w odréznieniu od Network umozliwia dokonywanie operacji

na dwoch lub wigkszej liczbie sieci.



e Zaktadka Operations pozwala dokonywac¢ operacji wymagajacych uzycia obiektow

roznego rodzaju - na przyktad sieci i podziatu lub wektora.
e Zaktadka Partition stuzy do wykonywania operacji na podziatach sieci.
e Zakladka Partitions umozliwia operacje na wiecej niz jednym podziale.
e Zaktadka Vector
e Zaktadka Vectors
e Zaktadka Permutation
e Zaktadka Permutations
e Zaktadka Cluster
e Zaktadka Hierarchy
Pozostate zakladki z gtéwnego menu (Options, Draw, Macro, Info, Tools) nie stuza

operacjom na danych i zostang oméwione pdznie;j.

4.1 Operacje na wezlach i relacjach

Operacje na weztach i relacjach w jednej sieci mozna przeprowadzaé¢ poprzez zaktadke

| Network | — | Create New Network | — | Transform |.

usuwanie wybranych relacji:

| Network | — | Create New Network | — | Transform | — | Remove]

pozwala usunaé relacje: skierowane; nieskierowane; potaczenia wielokrotne; petle (relacje
wezta z samym soba); polaczenia, ktérych wartosci spelniaja zadane kryteria.

zmiana relacji nieskierowanych w skierowane:

| Network | — | Create New Network | — | Transform | — ’Edges—>Arcs‘

zmiana relacji skierowanych w nieskierowane:

| Network | — | Create New Network | — | Transform | — ’ArcseEdges‘

operacje na wartosciach relacji:

’N etwork‘ — ’Create New Network‘ — ’Transform‘ — ’Line Values‘

zmiana sieci dwumodalnej w jednomodalng:
’Network‘ — ’2—Mode Network‘ — ’2—Mode to 1—M0de‘
Sa tez inne zaktadki.




5 Sposoby postepowania z duzymi sieciami

Pajek jest programem, ktéry najlepiej nadaje si¢ do eksploracji i wizualizacji sieci. Jego

zaleta jest tez to, ze stosunkowo dobrze radzi sobie z duzymi sieciami — majacymi kilkaset

> Tl

hierarchy

T

reduction

lub kilka tysiecy weztow!.

global

cut-out context
Rysunek 2: Sposoby postepowania z duzymi sieciami. Rysunek pochodzi z Pajek Refe-

rence Manual. List of commands with short explanation.

Mozliwe sposoby postepowania z duzymi sieciami to:
e redukcja
e kontekst
e hierarchie

e wycinki

5.1 Redukcja

Operations | — ]Network + Partition‘ — ’Shrink network\

Wazne aby podac, ze wszystkie komponenty maja by¢ zredukowane.

!Twérey programu sugeruja, ze mozliwe jest analizowanie za jego pomoca sieci, ktére maja kilka
milionéw wezléw. Jednak z moich doswiadczen wynika, ze dziala to bardzo stabo i lepiej jest napisaé
wlasny program do analizy duzych danych.



5.2 Kontekst

Operations | — ’Network + Partition‘ — ’Shrink network‘

Nalezy zaznaczy¢, ktory z komponentéw ma nie zostaé¢ zredukowany.

5.3 Hierarchie

’Operations‘ — ’Network + Hierarchy‘ — ’Shrink network‘

5.4 Wycinki

Operations | — ’Network + Partition‘ — [ Extract Subnetwork |

Operations | — ’Network + Cluster‘ — [ Extract Subnetwork ]|
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