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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

/ Viri rodoslovnih podatkov \

Ljudje zbirajo rodoslovne podatke za razlicne namene:

e Raziskave razli¢nih kultur v sociologiji, antropologiji in zgodovini —
sorodstvo kot osnovna socialna relacija

e Rodovniki druzin in / ali teritorialnih enot, npr.,
— rodovniki Mormonov: http://www.familytreemaker.com/
— rodovnik ljudi Zive¢ih na podro&ju Skofje Loke:
http://genealogy.ijp.si

— rodovnik ameriskih predsednikov:
ftp://www.dcs.hull.ac.uk/public/genealogy/

* Posebni rodovniki

— Studenti in njihovi mentorji pri izdelavi doktoratov:

« Theoretical Computer Science Genealogy:

http://sigact.acm.org/genealogy/

k x Mathematics /
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

/ Standard GEDCOM \

GEDCOM je standard za shranjevanje rodoslovnih podatkov, ki se uporablja
tudi za izmenjavo podatkov pridobljenih z razlicnimi programi za vnos.
Naslednje vrstice so 1zloCene 1z datoteke GEDCOM Evropskih kraljevih
druzin.

0 HEAD
1 FILE ROYALS.GED

@I58@ INDI

NAME Charles Philip Arthur/Windsor/
TITL Prince

SEX M

BIRT

DATE 14 NOV 1948

PLAC Buckingham,Palace, London, England
CHR

DATE 15 DEC 1948

PLAC Buckingham,Palace,Music Room, England
FAMS @F16Q@

FAMC @F14a@
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@I65@ INDI

NAME Diana Frances /Spencer/

TITL Lady

SEX F

BIRT

DATE 1 JUL 1961

PLAC Park House, Sandringham, Norfolk, England
CHR

PLAC Sandringham, Church,Norfolk, England
FAMS @Fle6@

FAMC @F780@

@Ir115@ INDI

NAME William Arthur Philip/Windsor/

TITL Prince

SEX M

BIRT

DATE 21 JUN 1982

PLAC St. Mary’s Hosp.,Paddington, London, England
CHR

DATE 4 AUG 1982

PLAC Music Room,Buckingham,Palace,England
FAMC @QFleq

/
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4 N

@I116@ INDI

NAME Henry Charles Albert/Windsor/

TITL Prince

SEX M

BIRT

DATE 15 SEP 1984

PLAC St. Mary’s Hosp.,Paddington, London, England
FAMC @Fle@

NN R BR R RO

@Fle@ FAM

HUSB @I58d

WIFE @Ie5@

CHIL @I115@

CHIL @Illed

DIV N

MARR

DATE 29 JUL 1981

PLAC St. Paul’s,Cathedral, London, England

NI S L e el =

/
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4 N

Predstavitev rodovnikov z omrezji
Rodovnike lahko predstavimo z omreZzji na veC razli¢nih nacinov:
kot navadne rodovnike (Ore-graph),
kot parne rodovnike (p-graph),

e kot dvodelne parne rodovnike (bipartite p-graph).

o /
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starSev do njunih otrok.

brat

e

sin

=R

zet

/Navadni rodovnik: V navadnem rodovniku je vsaka oseba predstavljena s \
svojo toCko, poroke so predstavljene z neusmerjenimi povezavami, relacija
je eden od starsev od pa z usmerjenimi povezavami, ki kazejo od vsakega od

/
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

/Parni rodovnik: V parnem rodovniku predstavljajo tocke posameznike ali pare.\
Ce neka oseba $e ni porodena, je predstavljena s svojo totko, sicer je predsta-
vljena s svojim partnerjem v skupni tocki. V parnem rodovniku obstajajo samo
usmerjene povezave, ki kazejo od otrok na njihove starse.

sin & snaha
brat & svakinja
A4

ded-o & babica-o ded-m & babica-m

4> O # & %
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

Gvodelni parni rodovnik: ima dve vrsti toCk — toCke, ki predstavljajo poroéene\
pare (pravokotniki) in toCke, ki predstavljajo posameznike (okrogle tocke za
zenske 1n trikotniki za moske). Usmerjene povezave tudi tu kazejo od otrok na
njihove starse.

sin & snaha zet & hdi
Ve \ i = \
.snaha o' ,.héi ket
y
brat & svakinja JAZ & Zena
"" \ JAZ BN
.svakinja Zena . . sestra

oCe & mati

oCe & maceha
‘A .
‘matl

e oge
.maéeha $
EN

ded-o & babica-o ded-m & babica-m

4 ‘ded-m R
K babica-o babica-m /
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/ Rodovniki so redka omrezja \

navadni rodovnik parni rodovnik
podatki VI LB 1AL Vel | Vel | 146l | A
Bruno 15512 4841 | 18664 | 1.52 6000 5289 | 10053 0.89
Combo 20350 7248 | 26199 | 1.64 6931 7945 | 14845 1.00
Dodderer || 16761 5650 | 22425 | 1.68 6029 5652 | 11765 1.01
Drame 29606 8256 | 41814 | 1.69 || 13254 8939 | 21862 | 0.99
Little 25968 8778 | 34640 | 1.67 9212 8850 | 18233 1.01
President 2145 978 2223 | 1.49 218 1042 1222 | 0.97
Tillotsn 42559 | 12796 | 54043 | 1.57 15177 | 15959 | 31234 1.00
Loka 47956 | 14154 | 68052 | 1.71 19189 | 16039 | 36192 1.03
Silba 6427 2217 9627 | 1.84 2001 2479 5281 1.18
Ragusa 5999 2002 9315 | 1.88 2066 2310 5336 1.22
Tur 1269 407 1987 | 1.89 0 956 1114 1.17
Royal 3010 1138 3724 | 1.62 719 1422 2259 1.06

\_ /
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

/ Prednosti parnih rodovnikov

e v parnem rodovniku je manj toCk in povezav;

e parni rodovniki so usmerjena acikliCcna omrezja

Cikel: .\./ Sklenjena veriga: .\./.

e v parnem rodovniku pomeni vsaka sklenjena veriga (semi-cycle)
prepletenost porok. Obstajata dve vrsti prepletenosti:

— krvne poroke: npr., poroka med bratom in sestro.

druge druzine.

Pr1 dvodelnih parnih rodovnikih lahko dodatno razlikujemo Se med
porocenim stricem in ponovno porocenim ocetom ter tako poiS€emo

knpr. poroke med polbrati in polsestrami.

~

— ne-krvne poroke: npr., dva brata se porocita z dvema sestrama iz

/
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/

Indeks prepletenosti (relinking index) meri, kako pogosto so se pripadniki istih

Indeks prepletenosti

druzin porocali med sabo. Poseben primer prepletenosti so krvne poroke.

toCk (tock z izhodno stopnjo 0, M > 1).
V povezanem rodovniku velja

m-—n-+1

| =
R n—2M +1

Za omrezje z eno samo toCko postavimo RI = 0.
*O<RILI]
* Ce je rodovnik gozd/drevo, potem je RI = 0 (ni prepletenosti).

* Obstajajo rodovniki z RI = 1 (najveCja moZna prepletenost).

k*Prepletenost ponavadi raCunamo za najvecjo dvopovezano komponento.

Naj bo n Stevilo to¢k v parnem rodovniku, m Stevilo povezav in M Stevilo konCnih

~

/
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/

Vzorci z indeksom prepletenosti enakim 1

~
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/

Prepletene poroke (parni rodovniki z 2 do 6 tockami)

A2 A4.1 A4.2

[ [ 1] R

A6.3
A6.1 AB.2 /.

J
®

a
h

W
i

Z

Yo
O0-0

Q
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/Primerjave rodovnikov \

Rodovnike lahko primerjamo po tem kolikokrat se v njih pojavljajo karakteristicni

vzorci. Kot primer smo vzeli pet rodovnikov:

Loka.ged —rodovnik s podrocja gkofje Loke (P. Hawlina).

Silba.ged —rodovnik hrvaskega otoka Silba (P. Hawlina).
Poseben geografski polozaj.

Ragusa .ged — poroke med dubrovniskimi plemiskimi druzinami med 12 in
16 stoletjem. Podatke je zbrala I. Mahnken (1960); v elektronsko obliko pa jih
je vnesla P. Dremelj (1999).

Zelo omejena pravila dovoljenih porok — pripadnik plemiske druZine naj bi se

porocil s pripadnikom druge plemiske druZine.

Tur .ged — rodovnik turSkega nomadskega plemena Yoriik. Podatke sta
zbrala Ulla C. Johansen in D.R. White (2001)

Prepletena poroka je znak pripravljenosti ostati v nomadski skupini.

Royal .ged —rodovnik evropskih kraljevih druzin. /
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16
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

-

Aydin, jugozahodna Turcija
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

/ Frekvencna porazdelitev vzorcev \

vzorec Loka | Silba | Ragusa Tur | Royal Z
I A2 1 0 0 0 0 1
e A3 1 0 0 0 3 4
<& Ad.1 12 5 3 65 21 || 106
B B4 54 25 21 40 7 1| 147
1 A4.2 0 0 0 0 0 0
P A5.1 9 7 4 15 13 48
i A5.2 0 0 0 0 0 0
Y B5 19 11 47 19 8 || 104
3 A6.1 28 28 2 65 13 || 140
0> A6.2 0 2 0 0 1 3
1 A6.3 0 0 0 0 0 0
1% C6 10 12 19 15 5 61
M B6.1 0 1 2 0 0 3
A B6.2 27 39 63 54 12 || 194
¥ B6.3 47 30 82 46 13 || 218
X B6.4 0 0 5 3 0 8

St. pos. 47956 | 6427 5999 | 1269 | 3010

Naj. dv. komp. 4005 | 1340 1446 250 435

RI 0.55 | 0.78 0.74 | 0.75 0.37

o /
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

Gpaianja

med vnukoma)

druzin.

e V rodovniku Tur obstaja veliko porok A4.1 in A6.1.

e Generacijski preskoki za veC kot eno generacijo so zelo malo verjetni.

e Obstaja veliko porok tipa B6.3 (dva vnuka se porocita v isto druzino) in B6.2
(dve druzini sta povezani s poroko med otrokoma in kasneje Se enkrat s poroko

e V vseh rodovnikih je Stevilo “ne-krvnih’ porok veliko vecje od Stevila krvnih
porok (kar Se posebej velja za rodovnik Ragusa, 1izjema je Royal). Za tako vrsto
porok obstajajo ekonomski razlogi: ohraniti bogastvo in moc¢ znotraj izbranih

vrsta poroke Loka | Silba | Ragusa | Tur | Royal
krvne poroke 51 42 9 | 149 51
ostale prepletene poroke 157 118 239 | 176 45

Kkar moramo pri primerjavah pravtako upostevati.

Stevilo posameznikov v rodovniku Tur je veliko manjSe kot v ostalih rodovnikih,
Silba in Ragusa sta priblizno enako velika, medtem je Loka veliko vecji rodovnik,

~

/
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

pattern Loka | Silba | Ragusa Tur | Royal
I A2 007 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
P A3 007 | 0.00 0.00 000 | 2.64
T A4l 085 | 226 150 | (15971 | 18.45
X B4 3.82 | 11.28 | 1049 | 98.28 6.15
1  A42 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
D A5 064 | 3.16 200 | 3686 | 11.42
1 As2 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
¥  Bs 134 | 496 | 23.48 46.68 7.03
B A6 198 | 12.63 1.00 | 169.53 | 11.42
LD A62 0.00 | 0.90 0.00 0.00 | 0.88
i A63 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00
Mo C6 071 | 5.41 949 | 3686 | 439
P Be.l 000 | 0.45 1.00 0.00 | 0.00
X B62 191 | 17.59 | 31.47 | 13022 | 10.54
¥ B6s3 332 | 13.53 | 4096 | 113.02 | 11.42
¥ B64 0.00 | 0.00 2.50 737 | 0.00

3 1470 | 7217 | 123.88 | 79853 | 84.36

/ Frekvence normalizirane s Stevilom parov v parnem rodovniku x 1000 \

/
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/
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/

Prepletenost v rodovniku nomadskega plemena

~
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/

Dvodelni parni rodovniki: Poroka med polbratom in polsestro

Royal.ged.

Pr1 parnih rodovnikih 1z same strukture omrezja ne moremo prepoznati

rodovnike. V njih lahko najdemo poroke med polbrati 1in polsestrami.
V omenjenih petih rodovnikih smo nasli le en tak primer v rodovniku

~

veCkrat poroCenih oseb. V tem primeru moramo uporabiti dvodelne parne

/

Y/
A

Henry the_Young_King & Margaret of France

Henry the_Young_King @ Margaret of_France

a

0O Henry_II Curtmantle & Eleanor of_Aquitaine
) _ Louis_VII the_Younger & Eleanor of _Aquitaine

o
()

Eleanor of _Aquitaine

/
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/

plemen.

Dvodelni parni rodovniki: Poroka med polbratranci

Pravtako ne obstaja veliko porok med polbratranci / polsestricnami. En tak

primer smo naslh v rodovniku Loka 1n Stir1 v rodovniku turSkih nomadskih

~

’/jﬂﬂﬁ
p
< Pp< 1< @

Benjamin Simoniti & Natalija Mavric

? Benjamin Simoniti

?Anton Simoniti & Jozefa Mavric ?

Jozefa Mavric

Josip Mavric & Marjuta Zamar
A

Josip Mavric

Natalija Mavric

Alojz Mavric & Angela Zuljan

Alojz Mavric

Josip Mavric & Rezka Zamar

/
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/

Druge analize \

Posameznike, ki zbirajo podatke o svojih druzinah, zanimajo Se Stevilne druge

podrobnosti:

e posebnosti: velikokrat poroCene osebe, posamezniki z velikim Stevilom otrok;

 preverjanje ali sta dve osebi v sorodstveni zvezi in iskanje najkrajSe sorodstvene

vezi med njima;

 iskanje vseh prednikov/potomcev izbrane osebe in iskanje osebe z najvecjim

znanim Stevilom prednikov ali potomcev;

* najveCja razlika v starosti med mozem in Zeno,
najstarejSa/najmlajSa oseba ob Casu poroke,

najstarejSa/najmlajSa oseba ob rojstvu otroka;
e spreminjanje vzorcev porok skozi Cas;

* iskanje najdaljSe moSke/zenske verige;

e posebni primeri — napake storjene pri vnosu podatkov (konsistentnost). /

4> O # & %
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/N ajveckrat porocena oseba...

[ Henry_VIII Tudor King of England 1491-1547]

Catherine Parr

Catherine Howard

Anne of _Cleves

Jane Seymour

Anne Boleyn

Thomas Seymour

John Nevill
A\

1\
Edward Borough

Catherine of _Aragon

:

Arthur Tudor
(brother of Henry VIII)

/
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/N ajvecje Stevilo otrok...

Edward_| (Longshanks)

Marg

>

4

-\ Edmund of Woodstock

=3¥/\ Thomas of Brotherton

l

(O Elizabeth
, O Alice

\

\

\

N

W

\

ll

#

|

\

¢

\

)

g

|

$

N

3
\

)

i

)

:
f

f

)
/

/
4

/
¢

)
/

Eleanor of_Castile

%

(O Eleanor

(O Blanche
(O Beatrice

O

O

/\ Alfonso

() Joan of Acre
(O Julian (Katherine)
/\ Henry

>\ John

»() Joan

Y\ Edward_lI

Angleski kralj Edward I (1237-1307) in njegova zena kraljica Eleanor (1241-1290)
sta imela 16 otrok rojenih med letoma 1255 in 1284 (na sliki manjka hcerka brez
imena). Najmlajsi sin (Edward) je bil prvi od sinov, ki je prezivel nevarna otroska
leta. Eleanor je morala poskusiti Sestnajstkrat, da je izpolnila najpomembnejSo
nalogo angleske kraljice: svojemu moZzu zagotoviti naslednika mosSkega spola. Do
kdesetega leta je umrlo deset od Sestnajstih otrok, vec¢ kot 40 let so doCakali le trije./
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NajvecCja povezana komponenta v rodovniku ameriskih predsednikov

~

Q ¢ ¢ Franklin D. Roosevelf

./}/./.k»./.o
0Q0NOOo ) )
0! L 4
d -~ < <
g 00 00 Q VQ VQ
JOODOOODLOODODOQOOOD
o N e
0odooddo o
O 00 S
Q o
Q
o)
o)
o)
o)
Q
o
o)
o)
o)

George W. Bush
ol Qo O

George H.W. Bush y O

/
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4 N

Najkrajsa sorodstvena pot med angleskim princem Charlesom in

Spanskim kraljem Juanom Carlosom v Royal.ged

Charles Philip Arthur Windsor & Diana Frances Spencer Juan Carlos & Sophia of _Greece Oldenburg

Philip Mountbatten & Elizabeth_IlI Alexandra Mary Windsor Paul_| Oldenburg & Frederica of _Hanover Hanover

Andrew of_Greece & Alice of Battenberg Constantine_| Oldenburg & Sophie of_Prussia

William George_| of _the Hellenes Oldenburg & Olga Constantinovna

o /

4> O # & %

29



A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

//’

Osnovne sorodstvene relacije

V antropologiji se za osnovne sorodstvene relacije Stejejo

(http://www.era.anthropology.ac.uk/Era_Resources/Era/Kinship/prologTerm2.html):

Anglesko ime

Parent
Father
Mother

Child
Son
Daughter

Sibling
Brother
Sister

Spouse

Husband
Wife

~

Slovensko 1me

Brat—-sestra

Brat
Sestra
Zakonec

Moz
ena

4> O # & %
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/

Ko Pajek prebere datoteko GEDCOM kot navaden rodovnik, ustvari
naslednje tr1 relacije:

Racunanje sorodstvenih relacij

F: _jeoce od _
M: _je mati od _

E: _je porocen 7 _

~

Dodatno moramo ustvariti Se dve dvojiski diagonalni matriki za ra-

zloCevanje oseb po spolu:
L: _moski _ / 1-moski, 0-Zenska

J: _Zenska _ / 1-Zenska, 0-moski

o

/
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/

_Jje eden od starsev _ (parent_of.mcr )
_je otrok od _ (child_of.mcr )

_Jje sin od _ (son_of.mcr)

_Jje héi od _ (daughter_of.mcr)

_je moZ od _ (husband_of.mcr)

_je Zena od _ (wife_of.mcr)

_Jje brat-sestra od _ (sibling_of.mcr)

_Jje brat od _ (brother_of.mcr)

N QSO Oun QY

_Jje sestra od _ (sister_of.mcr)

o

Ostale osnovne relacije lahko izraCunamo z mnozenjem omrezij (matrik) in

drugimi operacijami nad omrezji, ki so na voljo v Pajku.

~

FuM

pT

LxC

JxC

LxE

Jx B
(FT«F)Yn(MT « M))\ I
LxG

J*xG

/
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4 N

IzraCunamo lahko Se Stevilne izpeljane relacije npr.:

_je stric od _ (uncle_of.mcr) U = BxP

_Jje teta od _ (aunt_of.mcr) A = ZxP

_Jje polbrat-polsestra od _ (semisibling_of.mcr) Ge = (PTxP)\I
_je eden od starih starsev od _ GP = P?

_jededek od _ GF = FxP=LxGP
_Jje necakinja od _ N, = DxG

o /

4> O # & %
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4 N

Lastnosti relacij

Tip Tme Sime. Tran. Acikl.

Daughter

Son
G Sibling X X
4 Sister
B Brother

Spouse X

H Husband
W Wife
U
A
G

)X

Uncle
Aunt
e Semi—sibling X

4> O # & %




A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

//’

P-Starsi
F-Oce

M-Mati
C-0Otrok

D-Hc¢i

S—Sin
G—Brat—sestra
/—Sestra
B—-Brat
F—-Zakonec
H—Moi

W—-Zena
U-Stric
A-Teta
Ge—-Polbrat/sestra

# Posameznikov

o

1987
1022
965
1987
857
1130
2485
2256
2714
407
407

407
3816
34777
29206

Turks Ragusa

9315
4956
4359
9315
3577
5738
8782
6949
10615
2002
2002

2002
16665
106044
10763

Velikosti sorodstvenih relacij

4> O # & %
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A. Mrvar: Analiza rodovnikov s programom Pajek

4 N

Relativne velikosti sorodstvenih relacij
Kin Type Turks Ragusa Loka Silba Royal
P-Starsi 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
F-0Oce 0.514 0.532 0.504 0.519 0.540
M-Mat i 0.486 0.468 0.496 0.481 0.460
C-Otrok 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
D-HC1i 0.431 0.384 0.480 0.469 0.427
S—Sin 0.569 0.616 0.520 0.531 0.573
G—-Brat—-sestra 1.250 0.943 1.019 0.811 0.767
Z—-Sestra 1.135 0.746 0.983 0.760 0.707
B-Brat 1.366 1.140 1.055 0.861 0.828
E—-Zakonec 0.205 0.215 0.208 0.230 0.306
H-Moz 0.205 0.215 0.208 0.230 0.306
W—-Zena 0.205 0.215 0.208 0.230 0.306
U-Stric 1.920 1.789 1.200 1.181 0.927
A-Teta 1.750 1.143 1.190 1.097 0.798
Ge—-Polbrat/sestra 1.473 1.155 1.128 0.932 0.905

o /
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